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�� 

�.�D. 

��/A�G����K���!�8����"���"��_�����M�������C����)�A��`
a�����b	���'/!�������6������������M�+��1�B�

B�C.	���5O���B�/ ��`s[m�343����C��0PQ�C.	���5O�c���s[m��4Z4����C��0P�21	*��C.	���5O�E������Q�s[m�>PPP�d

�5� ��?5Q'�� X�-��� '�#���C+��L���
���� ���� 	����I/5�1�� �� /�F��� C(e� E1�	5� 5@� &��� ��
��������� ��e�� ���A� ��B

�5�/��e������������A�_�����C.	����C������	N@�"F�����1��W��	��X�F��	�
�5�#���)�81��������)�81������	�
�5���B

����B������/!�5.(Obrist et al., 2010) �#�	B��5��������L����X"�����/8�����C���)��2.����A�f� ��	G�����'��5�I��	�

�'�?���<�����	5��1�� !�f���	G����/+�0P�0PPPP������/+��E1�����C���#�	Bg'/� !�X5�=���/A�h����/�������!

(Obrist et al., 2010; Ragge & Reynolds, 1998)�I��

K��������5�W-.0�C?1��W-.��������*�i-��5������5�)�A���/ (������� !�)����������A�)�9�2�����8F�S��'�� .

�IC����/!�j1	8�@� &��������A�
�������A���B3�C
&���	L��/ ��`B������5����'�?����	5���B���������	G���1��� !

� ��	=� ���i�����O� /�	��Alexander, 1957; Walker, 1964Q��?1�� k� �� �� ��B� �� c�� ���(e� )�	��l�� d������ ����� ��

� ����� )�	
������ �1��� !� C(e� H�=�� �� :1	�� ��B��#5�� ��� ���i���� �5 � 	
5��� '�
�� ��� j-���� ��B�����������������	��� I/B�

:`e�5� )�	
�� ��/A� �������� )�*�*+�� ��� / `!���� ��#5��K1� '�� .����� k� �� �� �/ 5��/!� ���� !�C�`��� �5� ��

IC�� @��������#5��E1��5�	������B<�������"1�'�� .�B�����������?5���������C1�B�E��8�����1��� !��������e���B

�	
��W-.��������G�1�_���������� m��5��e����5�#������ !������)�	
��E�5����A�)�9�2������e����������	=��e��

�C�����G	�O2012  et al.,Hao  Chenz and Maher, 2006;IQ���

@� &��� #�F���� ;1������ )�	
�� ���A� ��B����� K�"i�� ��� �1�( �� �5� /�����������������b�F�G	�� )�
�
�� �5� ��	`B� �� �B

/�	��� ��	=� ���i���� �����OOliveira et al., 2001; Montealegre-Z & Morrs 1999; Ragge, 1990IQ�����������)�.%9�� E1�

���� )�8F�S�� ���	5���� �"1b�F���� �� �/ 5
B�T$� ��� ����?5� �� ��!��� �����	G� ��B���	5� ��� '�	&����������������������������B

��� ���i���� )�	
�� ��/A� ��� ��?1�� k� �� /  �OChesmore & Ohya, 2004; Riede, 1993IQ��E1�� ��� ���i����E� n`B

�!�$� ��� )�	
�� �1��� !� C�-5�=� �K� "���� ����� ��� �e��� X5�=� XA��G� ��� ���� �� W��	��� �B���� �� B������������������d/!�5��

�5���9������8F�S�����5��B	�m��!��'����"!��5������'�/5O��`e�(�'�"������
�=����Q�B��1��� !�'�"������/1�	��	1^$

��&�?1�� ��� ��	G�'�� ��� �	
5� )�/B�
�� ��� ��� j-���� ��B��� WB�	G� C��� E"`�	�m� ���� �1� ���!�� �B����������������/1�`�

(Miyoshi et al., 2007; Gaston & O'Neill, 2004)�I@� &���������i����C�*G������/8���'�**+�����)�	
�����A���B

�����K�"i���� �i��� ��B��5� ���K� "��E1�� �� ���`�� '�.7���G	8��K���`�?���W-.� ���H�=�� �� ��	5���� �!��� '�� .

���`�/���.(Sueur & Puissant, 2007; Gerhardt, 2005; David et al., 2003; Walker, 1964)���������5��e����5�E1�	5� 5

����� �1��� !� ��� / `��/=� ��H�=�� ��#5��E1�� ��� ���i��� � o�G�5� �B������ ��� �� ��2���W6�� ��� p�
��'���� )/��E1	�

������	N�I/!�5��

C���'D�5 (Orthoptera) ������5���� �"1���� !� ��E1	��/!������E1	�C�F�8G����)�	
�� ��B��A���B���� ���5��

����� 	q����� )�A� /�F��� ��&���� �5� #(6�� '�� ��B� / !�5OHeller, 2006Q����� ��� ����?5� IC���� ��B��5� #(6�� �'D�5

'�� �-q�� /�F��� / 1�	G���� �`(�� ��5� ��� / �?B� �/A�/�F�� � ��&���	1�� 	�� ��	G�� rF�m�IC��� �B������Ensifera��'���� ��

�������������������������������������������������������������
1 - Hz 
2 - Bioacoustic 
3 - Species-specific 
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Cie�	G������/�F����5�,�/=���	����������@�5��/.�=�	5���G�1�s
�����5����:1	�����?5��F������� ��/ 1�`�<�$�B��

���/�F��'��C`���5��������	G��C1�/B�����`(���*��X`.�E1��I��	 �������B�OOliveira et al., 2001�IQ��

�������/A�j�A���C(e/1�	�����i����	1��)��%SA������8F�S���������B�OHeller, 2006; Huber et al., 1989; 

Ragge & Reynolds, 1998VQ��

������	G�����0�������	G��c^e�C(e�	���	G�K1�M�����/!�/�F�����/A�V�WB����������

W��3V�K1��������F�����X5%����

X5%��4K1�����/!�/�F�����/A�V@�5�E�?5�����5���5��B��

X1�G>���/���V�����2�	����Wt ����B	1����	G����O��	
��'/5�����A���,�/������������r?��	 5������5�� ���	-"��������

Ensifera�@�5� �-����RS�� ��<�$��� �/B�
�� �B����� �F��� 	u1	"���M���� �/A� /�F��� '���� ��� ��� ��G	�� � �	=� IQ��	����������

��/��!I��

,�	�"-$� �1� 	u1	"��J
�� '/5� ��� �A��� ,�/��� ���� ��� �#��� �2F� V� ������ 	1�� ��	G�� ��O� �	Ensifera����	�5� RS�� ������������

@�5<�$����/B�
���B���/��������/A�/�F���'������������G	����	=�Q��	�����/�
��X1�G���B��!��

fF�u`1�\,�	�"-$��5�QX1�G�	5���e��O����/���K1�����	5�����/!�/�F�����/A�V���

��E�5��i=��W�BZ�V���� ������ �-A�G�E�F��� ��� ��e���fF�u`1��E�F��� ���W���K1�X5%���E1	��� ��� ��e���fF�u`1��E1	��

�/85�W���X5%�����

W���'����)/�]V���������-A�GE�F���fF�u`1��X5%���E�F������E1	����fF�u`1��E1	���X5%��W���	B�����

�-5%����i=��P�/85�X5%���fF�u`1��E�F������fF�u`1��E1	����������-A�G�V��

X5%���'����)/����V�������-A�G�E�5��fF�u`1��E�F������fF�u`1��E1	��X5%���	B��

�-5%��� �����0� V��/85� X5%��� fF�u`1�� E�F��� ��m�� ��� X5%��� K1� fF�u`1��E�F��� k�	!� ��� ,�D� '���� )/����������

X5%���	"���3X5%���V'��'����)/������"a�����B�-���������	�`���BC�������LI���

X5%���	����4X5%���V'��'����)/������F��	����B�-�����������5��BC�������LI���

�f���	G�-A��>�V@�9�_���rF�m������K1��

v	�a�J�����V�X5%���/ a��1�K1����X"
����/1	5�����������B��

@	��\W������X"
�����<�	��<���������V/ -5��������$���B�I��

�������������������������������������������������������������
1 - Stridulation 
2 - Calling Song 
3 ��� Echeme  
4 - Syllable 
5 - File 
6 - Scraper, Plectrum 
7 - Impulse 
8 �  Inter-echeme interval 
9 �  Echeme duration 
10 �  Inter-syllable interval 
11 �  Syllable duration 
12 �  Syllable period 
13 - Microsyllable 
14 - Macrosyllable 
15 - Fundamental frequency 
16 - Chirp 
17 - Trill  



�P����!( �����#$%��1��� !�/�-��J�C�����������K��!�'D�5�/ -5(Orthoptera: Ensifera)III��

�� 

�����i����������TF� ��	��	�(5�w���C(eX"!�����/A�<���	$Gryllus bimaculatus (De Geer, 1773)��	B������

����X"
���'��W��>�3�WB���Wt ��X5%��������/�����'�
���/!�5I/B�  

��
Q!��A�(A)�&����5��E�9�	%�	%��������H����;��3�� G. bimaculatus/�(B)�Q�:	���3�3�%�.��� J�
R�I�&�������

Fig. 1- Echemes sequence in male calling song of G. bimaculatus, B) Syllable sequence in one echeme (Original)�
 
 

������j�A�����������'� ����'�	1��������e���:5� ��U� ���	5@� &����/ 5C�������������A���B���	5�'D�5���B

� ��G	1^u�� )��A� ���/ a���	5� ��2F�� IC���	6��� ������	G� ����� 	5� �1�B/ ��`B� �1�BPsalmocharias alhageos 

(Kolenati, 1857) ��Cicadatra platyptera (Fieber, 1876)��Cicadatra barbodi (Mozaffarian & Sanborn, 2013)�

� ��G�1� ,�6��OMozaffarian & Sanborn, 2013; Zamanian et al., 2008�Q����� �F������������ ���� ��� ������ )�*�*+�� �5� �

:`e�*29� �� ����@� &��� �/ 5C���� ���A� ��B����� C1�B� E��8�� ��� ��#5�� E1�� ��� ���i���� C(e� 'D�5������������	N� �B

��� I/!�5:`e� H�*+�� E1�� ������ x/B@� &��� ����� ��� ���/8�� ������	G� ����� �5� y�5	�� ���A� ��B�����������������������	G��

������ 	1�Ensifera �'�� j�A��� ��<���	$� �M���� �B����#G��,	�MATLAB��������C1�(�� ��� ��� /!�5:`e� ��B�����

�������	5����A�/�-��K1�rF�=�����/!�I/�/1�	��W�t ���8F�S���������B��

��

S�����3��.� ��

� ������	G� ����� �	N��� H�*+�� ���J�� ��� ������	G��	1������Ensifera �@�`!� ��� �i-���� H9� �� ���������������� '�	1�� c	m

@�`!@����9�Q�������1���X����O����	��o	!���B]P�]3��)�
�
���� �8F�S�������H9� ��ICG	����	=��8F�S������

'�� �1��G�	le�@�/e���� �B��� IC��� �/1�	��W�t ����C8�29� �1� ��&
1����� ��� )�	
�� ������	G� �����M2N���&����M�

�F���61�(PC1192) �Canon��-A�G�����P��>������/1�	��M2N��	
�� �	��(Otte, 1992) I���	
�� ��/A�M2N���� f$

�K�-����X"F��M���\P���
��)����:S=�������������W���
�!��1�/A�����F���������K�"i�����1��� !�C(e��1�	�/I�



�	
��)�*�*+���

������ -
G���� !�����������������������������������������������������������������������������/-eZ����`!����@�����3]>��I���A0OJ�

�	 
 

����� �1��� !C�1�� j-���� )�
�
�� U���� 	5� �B����������������CG	1^$� )��A� ����� �� 	�� �������� ��&�� �� �� ��� !

OEades et al., 2015; Iorgu & Iorgu, 2008; Otte & Cade, 1984IQ 

��

K��%�A�Q-.���(���� �;����	H��T%�C�FG=.������3���  

Table 1- Collecting sites and their coordinates�
Country  Collecting site Altitude (m) North latitude  East longitude�

Iran Tabriz 1350 38º 3� 8.89�  46º 17� 5.98�  

Iran Azar Shahr 1468� 37º 44� 59.95�  45º 58� 44.5�  

Iran Maragheh 1478� 37º 22� 18.55�  46º 12� 18.11�  

Iran Miandoab 1314� 36º 58� 12�  46º 6� 0�  

Turkey Trabzon� Zero� 41º 0� 0�  39º 44� 0�  

Turkey� Akçaabat Zero� 41º 1� 0�  39º 33� 0�  

Turkey Sürmene� Zero� 40º 54� 21.16�  40º 7� 40.52�  

 
@� &��� �"��������5�<���	$�M���� �B,	�� ��#G�MATLAB�� 'b��O0P�3����X=�/�� ����� 	B� ��� ICG	1^$�)��A�Q

E1���5��e���5����/1�	��C2L�	����	G��������	G���/A���X5%�����W����B/A����X"
����/A�	B����'��������8S=��/!�5

�5�X=�/�����/!������<	5��G��
��)��A>P���	G�I/�/1�	��c�����������	B���/A�j�A�����<���	$�C( e�W���f�

�1��G�X1/2�� ����`��U���� 	5� ����� 	B� �-A���'���� j�9� �F�&a� �0����� ��� �?���	G� ��� )��A�E1/5� �/1�	�� �2��+�

�5����5�� ����E1	�
�5����������^������`�������1��� !�C(e�XA���;1����I/1�	��E��8���/A��-A��f ���	G�'�� .�����B

������1��� !�/�-��rF�=�I/�/1�	��W�t ���B 

��

U��"���

� ������	G� ����� ���� �� H�*+�� ��� 	�� ��	G�� �5� y�5	��J�� ��� ���������������� ��� �5� H-8��� f e

Tettigoniidae�Gryllotalpidae ���Gryllidae������ICG	����	=����	5�����V���/ ���2.��8F�S���������B 

��

�A��63�����Tettigoniidae�/�63���������JV5�Phaneropterinae��

(I��Y-�(Charpentier, 1825)�Polysarcus denticauda� V�)�.�i���� ��� ������	�� 	����� ��� ����� E1�� �5�H-8��� �� 	G�

#�	=� X�:`e� 	(!�7�� ����1�	�I/����������������C��� �/!� <��#�� '�	1�� ��� �	���� �� ���5� �1�$���� ��B��
�� ���5� ���^�� �	
�

(Jafari et al., 2016)�I���������E1�����5�@�8G	����	G�����������@�9����r-m�)�.���������	G������/�F����5�,�/=���5��G� 

���@	��k�����I/ 1�`���W���	BX5%���X��!�5�X5%���k���������C��������	G���Wt ����B�5���Cie�)��A�c�� �����9

�����	"����������@���k���X5%���'����)/��I/��	�0J�O�U��?-���e��>P�0P�Q0][0
30��-���	5�	5���������5�����L

�������������������������������������������������������������
1 - Fast Fourier Transforms (FFT) 
2 - Power Spectral Density (PSD)  
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�� 

O� c�?���� �5� ,��� k��� X5%��� '���� )/�0>��P� Q\Z[�
�J��-����� ����L� X"!O� /!�5E-H3QI�������� �-A�� f���	G

0J[P
J3[�3�IC���#�	B�-�� 

 
(II�Y-�Phaneroptera falcata (Poda, 1761) V�@� &����	
.� )�=��� ��� �� ���5�v	�a�k��� ��� 	�� ��	G�� ���A� ��B������

������5���:��	�����-& e�H9� ��������	����	�����BI/!�C2L�� �������	(!�7����B������5����������?5������E1����/A

W��� �-A�G�5� �	
��E1�� ��/A�s��
�� ��C��� ��D�9� ��B� ���X"
���W��� 	B� I����� ����� ���1��C=�Z��J���������X5%��

WBX5%������C������?�����F��X"!B���Ka������?5��1�(�������1�/�5�������������X5%���	B�'����)/��I/ !�504�

O� U��?-�� �e���3�0� QP3[�
\4[J��-����� ����L� /!�5� X"!OA-D>IQ�� ����� �-A�� f���	G3>[P
PJ[�Z��#�	B�-��

I/1�	���2��+���

��

�63���������JWTettigoniinae��

(I�Y-�Decticus albifrons (Fabricius, 1775)�VE���� ��K
��H9� �� ��� r-m�� �����E1������������CG�1� :��	�� �� �1�� ��B

���I��!)�	
���i�A���:��	���k��#����������5��/B�
��X5�=�'��?5���@�9�,�`�����zF�5�����	(!�7����#1	2��x�	9����B

:`eI/1�	�������W�����������5�v	�a�k������������	G������X5%���k������IC�����G�1�X�"
��Wt �������������?5���B

@� &���<���	$�����F�������E&`B��
��E1�����A���B����/B�
��)�	��	�.�X5%��E1����e���5��B�X"!�{�+F������

� ����� ��� �� ���5� 	5�	5� �21	*�� ������ ���/��� {�+F� ��� � F�� / �?B� E&`B��0��O� @��� X5%��� U��?-�� �e��3P��>�Q

0Z[�
0P��-��O� ,��� X5%��� �� ����L30��Z� QJZ[�
00��-����� @�9� ����L/
� � X"!OE-H>IQ������� �-A�� f���	G

04[P
Z0[Z����#�	B�-��I/!�5 

(II��Y-�(Linnaeus, 1758)�Decticus verrucivorus�V���������E1�����5�@�8GE`a�����X& e���:��	����B����CG�1��B

��I��!��	����	G����/A������5�v	�a�k��� ��X& e���:��	������5��G��)�.������r-m��)�5�n����� '�#5�	��x�	9����B

I/1�	��C2L�WB�X5%�����(a� ���X"
���W���	BKa���@���X5%���IC������?���� �F��X"!'��E1	�'����)/�� �5��B �

O4�\�Q\3[P
0[>��-��� ����� ��� ����L0J�� 	���X5%��� �� ���5�U��?-�� �e��|�#5'��E1	�O� '���� )/�� �5� �B3��00�Q

�J[�
04��-���C�������L�X"!OO-R4IQ���/A��-A��f���	G�Z[P
J>[�3�I/1�	���2��+��#�	B�-�� 

(III�O�Y-� Linnaeus, 1758Q�Tettigonia viridissimaV���&�?1�� r-m�� ��� '�� zF�5� ��	G�w��$� �:��	�� �-`e� ��� �B���B

X& e��k��#�E`a��� �B	
.�)�=��� ��� �� ���5�@	��k��� ��� 	�� )�	
�� ������	G��� ��� �� �/!�CG�1��B�����X
G�r!� �

I/1�	��M2N�)�5�n��� �� � ����� ��m�	�� �c��/�����H9� �� ��� �'��?5����������������?���� �F�� �5�
��X5%��� ���W��� 	B�@�9� ��

�5�5� ��Cie�)��A��� ��	"��WB�	��C
$�c�� ��� ��9������@���X5%��� '���� )/��I/��!���� ���5�,���X5%��� ��� 	�

� )��	�� �e���Z���� U��?-�� �e��O� �F��� X5%04��Z� QZ4[P
0���-��O� ����� X5%��� �� ����L0Z�03� Q\�[P
0>��������

�-�����@�9�����L�/
��X"!OA-D3��-A��f���	G�IQ30[P
�J[�P�IC���#�	B�-����

(IV�Y-�Tettigonia caudata (Charpentier, 1842) V����� � ���� �C
$	$� :��	�� ��� r-m�� ����� E1��k��#�� �� �B

CG�1� �����
�����2!� ��� �i-���� )�.��� ��� 	�� ��	G�� ��/A� �� �/!�C2L� '�#5�	�� �� 	(!�7�� �c��/�����H9� �� ��� �� ���

I/1�	��������/ ��`B�#��������E1���5�H-8�����	G��������	G�����T. viridissima�����/���D������)��i��E1���5����5�@	��k�����

X5%��#G��/����W���	B���(��������/�5������BX5%�������!����
1��'����)/����� ����������W���	B���/�5�������e�����B



�	
��)�*�*+���

������ -
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X5%����5�C2?���B��������?5X5%����`B�_���X"!�����L�I/ �?B��1�(������B����5�
���BX5%���'����)/��I/!�5��5��B

'���
1�#G��/�����5��e�������������	��l������?5�W���@�9�����B0Z���?-���e������/+�����U4�03��-���������L/!�5 

�X"!OE-H0IQ���/A��-A��f���	G0][P
33[]����#�	B�-��I/!�5 

(V�Y-�Platycleis affinis (Fieber, 1853) V��@�9�,�`�������r!�������j-����)�=������������E1��	� ���	G����/A

�5�'��?5�����<���H9� �������	G��E1��������	G������I/��:��	����	�*G��B��� E������K
��x�	9�����m�	���1����B

I/1�	��C2L�#1	2��W�����������5�@	��k�������/A�k������X��!�W���	B�IC�����G�1�X�"
��/ -5���2?����������)��i�����B

�	"��� ��X5%���	���O�X5%�����QX5%��X5%���	���� ��� /!�5� �� ��G	�� ��	=�W��� ��/�5�� ��� �B'�� ��/8�	��l��� ���?5� �B���

O0�>P�Ka���W���	B��1�/�5��X5%���	��������1�K1�IC���Q�/.X5%���	������*5����	���5�D�`8��W���	B�IC��B3��0�

����(� ��X5%���	"��X5%���	����_���X"!�I��	�X5%���	"���_���X"!������5�}1	.���E($��B��S����K1��5��B

��� '���� )/�� I/!�5X5%���	���� ��	5� �/!� �2��+�X5%���	"��� �� �B�5� �B� r��	�3P��0P�� �3��P��-����� ����L�/!�5

�X"!OI-L0��/A��-A��f���	G�IQ04[P
3\[�4�I/1�	���2��+��#�	B�-�� 

(VI�Y-�Platycleis escalerai (Bolivar, 1899) V��������	G�����������5��/B�
��X5�=�'��?5���@�9�,�`�����zF�5���	G�

'�:��	������B E�����I/1�	��C2L�#1	2��x�	9����c��/����� �	(!�7���1����B����������/ ��`B�#��������E1��������	G�����

P. affinis�X5%���	���� _��� X"!� �� '���� )/�� ���/8�� {�+F� ��� �F�� �� �5� @	�� k��� ��)��i�� ������ �B������ ��B�������������

��Ka��� �1�/�5��X5%���	���� ��� �1�K1���� �-2=������x%�� 	 5�W��� 	B���/�5�� ��� ��� )��A�E1/5�I/ !�5���*5� ��� 	�

X5%���	���� �����E1�� ��� ���5� �B0P��4��5� �� ���5�Ka��� �1�/�5��X5%���	���|�#5� �� ��!��� �
1�#G�� /���� ;1�/����	�

��X5%���	���� ��/8��E� n`B� I/��!�5� �-2=� ����� �5� �?1�*�� ��� �B� 8�� ��9� �� ���5� 	�
�5� ����]Z�J>��<��`!� �/.

/1�	���X"!OM-P0X5%���	�������/���'��5�)��i����e����5�IQ��/!��2��+��'����)/���W���	B�@�9�M��������/�5������ B

'�� ����� ��� �B0J��E�5�#���U��?-�� �e��J0�04���-�� �/A� �-A�� f���	G� �� ���5� 	�l��� ����L�\[P
Z3[�>���#�	B�-��

��I/!�5��

(VII�Y-�Platycleis intermedia (Serville, 1838) V�E������������E1���5�H-8�����	G��n�������:��	����1����B���B

�)�=������	��)�	
��������	G���������/!�CG�1�)�5�n�� ���#1	2���	(!�7��H9� ��K
��@�9�,�`�������r!���	
.

�5�'��?5�����<��I/���W����F������������5�v	�a�k�����������E1��������	G�� ����IC�����G�1�X�"
��'���	G���Wt ����B

�C����5�
��X5%������ ���X"
���W���	B�X"!OK-N4������ ��� IQ0Z�O�X5%���	B�U��?-���e��>>�0\�QP4[�
3]�

�-������/�
��@�9�����L��-A��f���	G0\[P
]>[�3��IC���#�	B�-����

��

0A��63�����Gryllotalpidae�/�63���������JV5�Gryllotalpinae��

 (I�w��/5�Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758)�V��	5��"1�#����c�9	�����?5�H9� �����	����	G����/A��B

����/� !�c��	(���1���! .(Kazemi et al., 2012)�E1/ aWB��B	��	q�����k�	!�c��G��c�	m����X2=��*1�=����/A��5�'���

��� ���� ���A�X����X���� ��� ���������� �5� ,�/=�� c�	m�/ 1�`�(Jafari et al., 2015)'���	(!� ��� 	�� ��	G�� ����� I���B

���� ��� 	(!�7����c��/����I/1�	��C2L����	�� ��C
(21���� ��B�"
���W���	B��� ���5�@	��k��� ��� �/AX5%������X���B

���������X5%���	B�'����)/�����C����(5�
����Wt ����� ?5�Z�O�U��?-���e���>��P�Q�>[�
�0��-���������L�/!�5

�X"!OA-D0��-A��f���	G�IQPJ[P
\Z[��I/1�	���2��+��#�	B�-��� 



�P����!( �����#$%��1��� !�/�-��J�C�����������K��!�'D�5�/ -5(Orthoptera: Ensifera)III��

�
 

LA��63�����GryllidaeV5��/�63���������JGryllinae��

(I��w	�e	�eGryllus bimaculatus (De Geer, 1773)V��@�9�,�`����������5�v	�a�k������	��)�	
��������	G�� ���

��&B� $����'��?5�������	�t��j-������B~ ����5����B�`������c�	m�'��������B������B����/� !�r!���B���/A�I��!

�X����W���	B�I/1�	��C2L�'�#5�	�����m�	���	(!�7���#1	2����B	(!������	G��E1�3�>�WB�X5%��WB���X"!�������5����/��

� ����� ���]�O�X5%���	B�'����)/��U��?-���e��4P�0>�Q0J[0
3>��-���C��� ����L�X"!OM-P3��-A��f���	G�IQ

PJ[P
\[4��IC���#�	B�-����

 (IIw	�e	�eGryllus campestris (Linnaeus, 1758) V�	i�� ���� ��� �����X���� ���B�� ��� r-m�� 	�� )�	
�� �����

���`��5� 	
.� '���� ��� /����� 	�
�5� �/A�/F���)�	
�� ��/8��c��G��c�	m���� f$� �F�� �/����<������� �/A�C2L�I��!

���I��5�#1	2�� �� 	(!�7�� ��m�	�� ��B	(!� ��� 	��� �� ���	�� �� B��W��� 	B� �� ���5�v	�a�k��� ��� �	
��E1�� ������	G� ����

����X"
��>�4�����`.O�X5%��4����QX5%����/!�5�5�X5%���E�F����Ka���•�N�X5%�����*5����	����������IC����B

00�X5%���'����)/��U��?-���e���E�5�#���W���	B���B0[�P����J>[3Z��-������5�	��l�������L�X"!OA-D4Q �f���	G��

��/A��-A�PZ[P
J[4��IC���#�	B�-�� 

(III��w	�e	�eMelanogryllus desertus (Pallas, 1771)V����5�	1�����r!���	
.�)�=������	��)�	
����/A���B

����� �� �B���~ ���� �/� !� �B@� &��� I��!���� ��� �� c��/����� �� '�#5�	�� ��B	(!� ��� ���^�� ����� �� �A� ��B���B

I/1�	�� C2L� 	��� �� ���	��W��� '���� )/�� �F�� ���5� v	�a� k��� ��� #��� ����� E1�� ��	G �� ������	G� ��/A�E1�� ����� ��B

�e��D�9��w	�e	W����F�������X"
����/A�	B�IC����-2=������������	��	5�X`�
���1�B�>��0��D�`8�����C���X5%��

X5%��Ka���W���	B�����F�����BX5%�����*5����	�X5%������/��������5��BX5%���_���X"!�I/������
1�#G��/�����B��B

� �� ���5�k� ��� ���?5�#���W��� 	B�@�9� ��@� &��� ��	5� ��5�L� �� s�
�� _���X"!���������j1	8��X5�=� �����E1�� ���A� ��B

�`�� ����� ��� I/!�50��O�X5%��� 	B� ��	5� ,�D� '���� )/��U��?-�� �e��0J��P�Q\J[�
0J[0���-���/!� ����	5� ����L

�X"!OI-O>�������-A��f���	G�IQP4[P
JJ[4�IC���#�	B�-����

(IV�w	�e	�eEumodicogryllus bordigalensis (Latreille, 1804) V����� �5��G����K
��H9� �� ���r-m����	G��E1�

~ �������~ ��	1�������)�=���������/!�CG�1�C���'���	G��#1�����i����B�I/��	��,�`�����	��)�	
��������	G�����

I/1�	��C2L��m�	����	(!�7���#1	2��j-����H9� �����'��?5���@�9�@� &����5���BW��������5�v	�a�k�������"���������B

� ���X"
��� '�� / -5���0� X5%��� D�`8�� ��� C��� X5%����D�9� �i=�� ������ �1�/�5�� ��BX5%��� �5�C2?�� �	����B

����1�(������������I/ !�50J�O�X5%���	B�'����)/��U��?-���e���0�Z�QJ4[P
�P��-������5�����L�X"!OI-L3���Q

��-A��f���	G������0[P
0�[>�I/!�����	5�#�	B�-����

(V�w	�e	�e(Fieber, 1844) �Modicogryllus frontalisV����� �� �/!�CG�1���%& ����K
��H9� �� ��� ��	G��E1�

~ ��	1���1������x�"!��� �i��� �B��1	(!� ���C
(21���� ��� 	��)�	
�� ����� I/��!�<��� �5�r!� �� 	
.�,�& B����

��@� &��� I/�����A� ��B�'���������� ���5�v	�a�k��� ���#��� �����E1�� ��/A� I/1�	�� <���	$� ��C2L�#1	2�� �� �m�	�� ��� �B

W������X"
���'��X1�9���2?����B0��0>�W�����	5����I/ �?B�W���	B���/�5������1����k�������� �������C���X5%����B

X5%��X5%�����*5��5��1�/�5����BWB��21	*��'�������e�����B��	&1��k�������F��/ �?B����/��3�Z�X5%�������?5��1�/�5�

Ka��X5%�����*5����	�X5%������/��������5�W���'����BX5%���_���X"!�I/������
1�#G��/�����B�#���)�	
��E1����B
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�`���
�
����&F�������������5�k� ������?5I/ !�5���������03�O�X5%���	B�U��?-���e��3[3�J�Q43[P
>��-�������L

��/�
��@�9�X"!OP-S>��-A��f���	G���QP>[P
�3[\�IC���#�	B�-����

 (VIw	�e	�e�Acheta domesticus (Linnaeus, 1758)V�'�`����� �@�� �� X���� ��� ����� E1�� �5� H-8��� ��	G������������ �B

�5�1������ ��� �T1�� ��/��� �B���E1�� ������	G� ����� I/����C2L� �5� 	(!�7�� �� '�#5�	�� �#1	2�� ��� 	�� )�	
�� ��/A� I/  �

�5�'��?5���X
G�@�9�,�`�������,�& B�r!������5�v	�a�k �������	
����<��I/���W������X"
��������	B����?5���B

� X��!� �����0�4�� ����� ��� ��� C��� X"!� �9�	��� X5%��3����� )/�� U��?�-�� �e����������X5%��� 	B� ��	5� ,�D� '�

O0Z��0�Q\3[3
�Z��-�������L�X"!OE-H4��/A��-A��f���	G���QPJ[P
>>[4�I/1�	���2��+��#�	B�-������

��

��������������	
�����$5�4.�3��.��� ������������������� ��E�R��� �P����6��3���&	X�E��������Y��

��

�� �������O�@	��k������������	G�������B�Gryllotalpidae���TettigoniidaeQ�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII0 

-��������O�v	�a�k������������	G�������B�Gryllidae���TettigoniidaeQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\ 

0��K1��( ��WBO�X5%���k��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�W���@�9����QX"!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII3 

���W���@�9����X5%���k���K1������5IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII4 

3��X5%���,�`�WB�W���@�9�����BWB���X"!X"!O����/��A-D0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIGryllotalpa gryllotalpa 

����/�������
1�#G��/����X5%��X"!O��BE-H0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITettigonia caudata 

4��X5%���	"�����e�W�����(��������B��BOf espp. �PlatycleisQ�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII> 

��X5%���	"�����2�W�����(��������BIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII��BIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ 

>��������E�5>P����	B���/�5�����X5%���	���Ka����1/�5��X5%���	����������K1�dWX5%���	����	1������	�X"!O��BI-

L0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIPlatycleis affinis 

�� ��� ��5JP�Ka��� �1�/�5��X5%���	���� ��� ��� ��5�dW��� ��/�5�� ���X5%���	�����*5� ��� 	��X5%���	���X"!O� �BM-

P0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIPlatycleis escalerai 

J��WB�X5%��������	"�X"!O�W���@�9�������?�����F��X"!A-D3IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIII�Tettigonia viridissima 

�WB	�m�X5%��������	"�X"!O�W���@�9�������?������X"!E-H3IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIPolysarcus denticauda 

\��X5%��WB�W���	B�@�9������e�����BIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�X"!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZ 

��X5%��WB�	�m�W���	B�@�9������e�����B�X"!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�IIIIIIIIIIIII�4�

Z������	�`���/A��-A��f���	GJ�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�#�	B�-��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII] 

�����	�
�5��/A��-A��f���	G�0�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�#�	B�-��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�0 

]�X"!O�W���@�9����X5%�����������5I-L3IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEumodicogryllus bordigalensis 

� IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�W���@�9����X5%���; $�	q��/�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�P 

�P��X5%������`�WB�W���	B������e�����BX"!O����/��M-P3IIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIGryllus bimaculatus 

� X5%��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�)��i���W���	B������e�����BIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�� 
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����W��� 	B�� ��� X"
��>�4�Ka��� X5%��� E�F��� dX5%���*5� ��� 	���X5%��X"!O� �BA-D4�Q

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIGryllus campestris 

��W���	B����X"
��4�0�X"!OX"!��9�	���X5%��E-J4IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIAcheta domesticus 

�0��X"!O��5�
��X5%���������X"
���W���	BK-N4IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIPlatycleis intermedia 

� IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�W���	B�@�9����X5%�����������5���e�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�3� 

�3��X"!O�W���	B�@�9�������?�����F���5�
��X5%�����(a���e�O-R4IIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIDecticus verrucivorus 

� ���e��J�Z�WB�X5%��X5%���dW���	B�@�9�������?������X"!Ka���W���	B��1�(�������1�/�5����BX5%������	��

X"!O���������BA-D>IIIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIPhaneroptera falcata 

�4��X"!O�W���	B����E&`B���X5%�����E-H>IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�QIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIDecticus albifrons 

� �W���	B����E&`B���X5%�����������5IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�> 

�>���E�5�0�����>�W���,�`�����Q���/�����O��
1�#G��/�����5�X5%��X"!O��BI-O>IIIIIIQIIIIIIIIIIIIIIIMelanogryllus desertus 

�� E�50��� ��0>�X5%��� �
1�#G�� /���� ��e�� dW��� 	B� ��� X5%��W��� ��	5� ��� �BX"!O� �BP-S>�Q

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Modicogryllus frontalis 
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Q!�0A�������������H����;�S��3�>�� G. gryllotalpa (A-D) �/T. caudata (E-H)/ P. affinis (I-L)  ��P. escalerai (M-P) ��

J�
R�I 

Fig. 2- Calling song analysis of species (A-D) G. gryllotalpa, (E-H) T. caudate, (I-L) P. affinis and (M-P) P. escalerai (Original) 
 

�

 
Q!�LA�������������H����;�S��3�>�� T. viridissima (A-D) �/P. denticauda (E-H)/ E. bordigalensis (I-L)  ��G. bimaculatus (M-P) 

J�
R�I��

Fig. 3- Calling song analysis of species (A-D) T. viridissima, (E-H) P. denticauda, (I-L) E. bordigalensis and (M-P) G. bimaculatus 
(Original) �
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Q!�?A�������������H����;�S��3�>�� G. campestris (A-D) �/A. domesticus (E-H)/ P. intermedia (K-N) ��D. verrucivorus (O-R) 

J�
R�I��

Fig. 4- Calling song analysis of species (A-D) G. campestris, (E-H) A. domesticus, (K-N) P. intermedia and (O-R) D. verrucivorus 
(Original)��

 
��

��
Q!�NA�������������H����;�S��3�>�� Ph. falcata (A-D) /�D. albifrons (E-H)/ M. desertus (I-O) ��M. frontalis (P-S) ��

�J�
R�I��

Fig. 5- Calling song analysis of species (A-D) Ph. falcata, (E-H) D. albifrons, (I-O) M. desertus and (P-S) M. frontalis 
 (Original) �
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��/�	����E1�	5� 5����i�������K1���#5��/ `��/=���:1	������1�$���?1��K1��*S �����	N���I/!�5��5� �e��� �5E1����

����� �1��� !<���U���� 	5� �BC�1��K��%�� ��BC=�� ��� !� 1#B� �	���E1�	5� 5�dC���s
���� ��	G�� / ������ �� 	5

<���������i�����5����������K�"i��C(e�E€`S����:1	���1�B������	N��B���K��������5�W-.����/!�5������E1��/����

E� n`B�I����������	5����o�G�������	5���%.��5�#(6��'/!��5���#5���1��� !������	5�U����@� &����B�����A�������5�

,�/��������5�	��������	G��s
����'���	G�����1�$��B�/ -5�)/���i� ���/!���)��t��	5�������B���������1��� !�

������B�We�(��X�(?������	�I���

����� ����� ���5� K1�#�� ��B� E1��WB���U�?��� 	�
�5� )��	N�5� I��	��1�	+A�w	�e	�e� ����� ���@�q�� '�� .���������

G. campestris��"F���w	�e	�e�����G. bimaculatus���T1����C�1����B�5�K1�#����� !'��K�"i������!���WB��B

������!��s
���	�m���	G����	5��T1���5��e����/!�5������A���B�/ ��������?5�/�����������r��	��E1/5�I��	��:=��

@� &���5�W���	B�X5%���E�F�����1�	+A�w	�e	�e����A���BKa���•�N���*5���	� X5%���	B�'����)/�������5���B

�W��0�
�>3��-���������L/!�5 X"!OA-D4Q���d�F���"F����w	�e	�e�������	G�����������,�`������X5%���W���	B���B

WBWB� �� X"!O� W��� 	B� '���� )/�� �� ���5� ���/���Z
3PP��-��W��� '���� )/�� 	5�	5� ��� ��/�� #��� Q����L����A� ��B

�C����1�	+A�w	�e	�eX"!OM-P3QI��

w	�e	�e���������E� n`B�E. bordigalensis���M. frontalis�C�1��)��A�
��{�+F����#���K1�#�����?5���� !

� E1�� '��5� �i��� �5� �e��� �5� #��� �� ���5����� 	1�� ��� ��	G�~ �'�� ��"!� ��B��� ���!�� ���?5� �B/ ��`B� E1�	5� 5� I/!�5���������

����)��i���5��e����-2=���B�5��"���������B'����"!��5������'�/5�:1	����/ `��/=���#5��K1�'�� .��1��� !��5����=��B

��������8F�S�������H9� �����	t���������B���������I/!�5E. bordigalensis�����X"
���W���	B�Z��������C���X5%��

��D�9� �i=�� ������ @���X5%��X5%��� 	1��� �5�C2?�� �	�� ���5� �BX"!OI-L3Q � ��/�� #��� ����� �-A�� f���	G� �>[>�

���#�	B�-���F��� ��� �/!�5������ ��� ��M. frontalis�W��� ���X"
��� �� 	�/ -5� �B03����5��F�����X5%�� X"!OP-S>Q ��

O� ���A� rF�m� f���	G>[\��5� Q#�	B�-��)��i�� �5� �e��� E1�	5� 5� IC��� �-2=� ����� ��� 	�
�5� •�N����� ��e��� ��B

�
�
���������	B����A���B�����K�"i�����/�����I�	�����	=����i����������B��

�o�G�������	5���%.�C�1����1�����?5�)�(5�
���5��e����5���� !����������������f e����•+5����� Platycleis �

'��K�"i��%`.����	N���H�*+����	�m�s
����	�m���	G����	5��B���E"`�)��i��������i�����#���/!�5����RN�����B

�����C1�B�E��8�����1��� !��5����1�!�K`��	����	G���� ����	G���������B������������	G������������r��	��E1/5�I/1�`� 

P. intermedia��`�� �/B�
�� X5%���	"��W��� ��(���� ��� �F�� ��	�@� &��� ��B� ����� ��� ���A� ��BP. affinis��������������������

P. escalerai����/8�3��0�@� &�����������"!��)��i��E1���5���2F��IC����/B�
��X5�=�X5%���	"����/.�Y-�����A���B

P. affinis����/8�0�>P�X5%���	��������/B�
��W���	B���/�5�����X5%���	����	B��21	*��'����)/�������	�3P��0P�

�-��� �� ���5� ����L��0�Ka��� �1�/�5��X5%���	���X5%���	���� ��*5� ��� 	���� �B/ !�5�X"!OI-L0���dQ�F�������� ��� ��

����� ������	G�P. escalerai�X5%���	���� ��/8��-2=������ �5��?1�*����� �B��5� 8����9��� ���5�	�
�5�����J>�]Z���/.

�5� I/1�	��<��`!�E�5�X5%���	���� 	B� �21	*�� '���� )/�� ��%.04�J0��-��� �����E1�� ��� �� ���5� 	��l��� ����L�4�0P�

�5������5�Ka����1�/�5��X5%���	���|�#5�����!����
1�#G��/����;1�/����	�X"!O�/��!M-P0IQ�����C���	�7��5�,�D
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spp.�Platycleis�E1�� �5� �e��� �5� I��`�X"!� {�+F� ��� f e�E1�� ��	G�� ����5� ���`.� �� ���5�WB� ��2!� ���?5� ��� !~�������������
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��� �� )��(��U���� 	5� f e�E1�� j-���� ��B

��T1�X"!���BU���� 	5��1��� !�/�-�� �1���� �� ���	9��5�,�/=������ ! �
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���B�'�� ���A��`�� �5���� ��`��#��� �B

��T1�� �� )�A� <���	$� W-.� ��� )��(���� ����A� ��B����� ��� ���� '����5� K1�#�� ���?5� ��B�)��i��RN��� ��B
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Abstract 
Acoustic signaling is widespread amongst several orders of insect. Particularly, the orthopterans 

are one of the most well-known acoustically active orders. In the present work, the calling songs of 
16 species belonging to the families Gryllidae, Gryllotalpidae and Tettigoniidae were sampled. The 
songs were recorded in the field or in laboratory from live animals. They were analyzed via�
MATLAB (version 2013) software and the identification key to the species level was provided 
based on extracted acoustic features. 
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